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Streszczenie. Badania przeprowadzono w latach 2003-na polach Rolniczej Stacji Do-
$wiadczalnej Akademii Podlaskiej w Zawadach.s@@dczenie polowe zostalo zatme w ukia-
dzie losowanych blokéw, w czterech powtérzeniach.b@daniach analizowano dwa czynniki:
technolog¢ uprawy zrégnicowars pod wzgédem nawaenia i ochrony oraz odmianCzynnik | —
technologie uprawy: ekstensywna, standardowa, sytena. Czynnik 1l — odmiana: ;G- Opatka,
O, — Hezja, Q — Torka. Po zbiorze dokonano oznaczenia porastaki@sach bezpwednk meto-
da Schleipa. Klosy przetrzymywano przez 3, 6 i 9 dntemperaturze okoto 2Q i wilgotnasci
powietrza 96-98%. Przeprowadzona ocena pozwolilaskazanie istotnego zndicowania odmian
pod wzgtdem skionnéci do porastania w kolejnych terminach oceny i koleh latach. Najwik-
sze zr@nicowanie odmian stwierdzono w 3 dniu oceny. Wedgiogziatu na klasy, w zateosci od
bonitacji porastania wszystkie badane odmiany pezasstaty zaliczone do klasy drugiej o odpor-
nosci sredniej (porastanie w przedziale 1,6-3,5). Sthperastania byt riny w latach. U wszyst-
kich odmian najwyszy stopié porastania wysgpit w 2002 roku, kiedy to suma opaddw za okres od
kwietnia do sierpnia byta najwgza. Zaobserwowano wyira tendengj do zmian w podatrigi na
porastanie w efekcie zastosowanianych technologii uprawy. Ziarno wszystkich odmidraak-
teryzowalo s} najwyzszym stopniem posaiccia przy technologii intensywne;.

Stowa kluczowe: jak@ ziarna, porastanie, pszenica ozima

WSTEP

Porcgnigcie okrélonej partii ziarna jest przyczynego nieprzydatriei zarbwno
dla celéw konsumpcyjnych jak i nasiennych. Ziarnjgdezenicy,zyta i pszeayta s
szczegoblnie podatne na przedgpre porastanie. Rozmiar porastania zaled ga-
tunku, odmiany, czynnikéwrodowiskowych i troficznych (Weidner 1992). Z pora-
staniem ziarna mamy najgziej do czynienia w warunkach wilgotnychadsttez
w niektorych latach zbiory magby¢ catkowicie pozbawione szkéd wywotanych
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porastaniem natomiast w innych latach straty artog bardzo die. Straty plo-
nu zb& spowodowane tym zjawiskiemegaja W Polscesrednio 5-10% ogolnej
produkgcji, jednak w niektérych latach, kiedy pogoda jest wnyimniekorzystna
mog przybra rozmiary keski.

Celem przeprowadzonych badhyta ocena sklonrci do porastania ziarna
w klosach trzech wybranych odmian pszenicy jarej prznep intensywnéci
technologii uprawy.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 2001-2003 na polach Rolniczej Btacji
swiadczalnej Akademii Podlaskiej w Zawadach.s@iadczenia polowe zostaty
zalazone w ukladzie losowanych blokéw, w czterech powtdrzeniach. W bada-
niach analizowano dwa czynniki: technolpgiprawy zrénicowara pod wzge-
dem nawaenia i ochrony oraz odmian

Czynnik | — technologie uprawy:

« T, technologia ekstensywrextensive technology nawaenie: N — 60 kda®,
P — 13,2 keha', K — 33,2 kgha®, zwalczanie chwastéw: Chwastox Extra 300
SL 3 tha?,

« T,technologia standardoveanventional technology rawaenie: N — 90 kdna,
P — 26,4 kdha®, K — 66,4 keha', zwalczanie chwastéw: Chwastox Extra 300 SL
3 I'ha’,

« T, technologia intensywnantensive technology nawaenie: N — 120 kdpa’,

P — 39,6 keha', K — 99,6 kgha', zwalczanie chwastéw: Puma Uniwersal +

Chwastox Extra 300 SL 1+ 3hb*, antywylegacz: Bercema CCC hd’,

zwalczanie chordb: Dithane 75 WG 2-tka", Alert 375 SC 1-ha’, zwalcza-

nie szkodnikéw: Decis 2,5 EC 0,34

Czynnik Il — odmiana: ©- Opatka , @— Hezja, @— Torka.

Porastanie w klosach wykonano bespdnih metod, Schleipa. Ktosy prze-
trzymywane s w pozycji pionowej w warunkach prowokacyjnych. Oznaczenia
wykonano dla kadej odmiany w 3 powtdrzeniach. Klosy przetrzymywano przez
3, 6 i 9 dni w temperaturze okoto ZDi wilgotnadsci powietrza 96-98%, uzyski-
wanej przez dwukrotne zraszanie kloséw gguaidnia.

W ocenie wyr@niono nasfpujace stopnie porastania:

1 — ziarniaki nie objawiage porastania,

2 — ziarniaki z uszkodzarokrywa nasienn w okolicy zarodka,

3 — ziarniaki kietkujce, ktérych kietki nie przekraczaty dtugd ziarniaka,

4 — ziarniaki kietkujce, ktorych kietki bylty dtasze od dtugéci ziarniaka.
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Dla obliczenia wspotczynnika porastania (Wp) zaproponowano wz&tow
rym sumowane iloczyny uwzglniaja sung ziarniakow porénigtych w kolej-
nych stopniach porastania oraz wéetadpowiednich stopni porastania od 1 do
4. W ten sposob obliczone wspoétczynniki mggzyjmowa wartasci od 1 do 4,
przy czym wartéci zblizone do 1 oznaczgjprak porastania, a wakwm zblizone
do 4 wskazyj silne porastanie.

Wszystkie oceniane odmiany podzielono na umowne klasy wre#te od
bonitacji porastania. Do klasy pierwszej zaliczono obiekty odpaunbeydrastay-
ce nieznacznie, sklasyfikowane w zakresie 1,5 iz@pndo klasy drugiej obiekty
0 odporndci sredniej w zakresie 1,6-3,5 a do trzeciej klasy porasapajsilniej
(od 3,6 do 4,0)

Analizy wynikéw dokonano zgodnie z modelem odpowiednim dkawvial-
czenia trzyczynnikowego zatonego w uktadzie losowanych blokéw. Szczego-
lowego poréwnanidrednich dokonano przy pomocy testu t-Tukegrzy pozio-
mie istotndgci a = 0,05.

Z punktu widzenia potrzeb $lin bardzo dae znaczenie ma temperatura
szczegolnie w okresie dojrzewania. Stoneczna i ciepta druga ptdtaveprawia-
ja, ze poprawiaj sie cechy jakéciowe ziarna, ich zdrowotidé a take utatwione
jest rownomierne dojrzewanie i zbior. Najpgy temperatur w mieshcu lipcu
charakteryzowat si sezon wegetacyjny 2000/2001, gdZiednia miesiczna
temperatura wynosita 23@ i byta wyzsza odsrednich z pozostatych lat bada
oraz odsredniej z wielolecia (tab. 1).

Tabela 1. Rozktad temperatury WC w latach 2001-2003 ordeednie z lat 1987-1999
Table 1. Temperature distribution € (2001-2003) and mean values for 1987-1999

Miesiac — Month

Lata — Years Srednia — Mean
v \Y VI VII
2001 8,7 15,5 17,1 23,8 16,3
2002 9,0 17,0 17,2 21,0 16,1
2003 7,1 15,6 18,4 20,0 15,3
Srednia z lat
Mean for 8,2 12,8 17,4 19,2 14,4
1987-1999

Najwyzsz suny opadow w miesaicach wiosenno-letnich charakteryzowat si
sezon wegetacyjny 2001/2002 (224,9 mmjisme opady w tym samym okresie
zanotowano w sezonie 2000/2001 (189,2 mm), natomiastsajsune opadow
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w omawianym okresie stwierdzono w sezonie 2002/2003 (103,5 mm). Rbdwnie
z punktu widzenia zapotrzebowaniglio na wod; najkorzystniejszy byt sezon
2001/2002, gdziezall2,4 mm opadéw przypadto na maj i czerwiec, czyli okres
najwigkszego zapotrzebowania. Jednakalilos¢ opaddw réwnie w lipcu miata
dwzy wplyw na ksztattowanie sicech jakéciowych ziarna (tab. 2).

Tabela 2. Rozktad opadéw w mm w latach 2001-2003 crazinie z lat 1987-1999
Table 2. Precipitation distribution in mm (2001-2003) andan values for 1987-1999

Miesiac — Month

Lata — Years Suma — Sum
v \% Vi VI
2001 69,8 28,0 36,0 55,4 189,2
2002 12,9 51,3 61,1 99,6 224,0
2003 13,6 37,2 26,6 26,1 103,5
Srednia z lat
Mean for 39,2 42,7 49,9 57,4 189,2
1987-1999

WYNIKI I DYSKUSJA

Sklonndg¢ ziarna badanych odmian do porastania bytaricowana w kolej-
nych terminach oceny i kolejnych latach.

Najwigksze zranicowanie skionngi do porastania obserwowano w pierw-
szym terminie oceny, czyli po trzech dniach przetrzymywanigawinkach pro-
wokacyjnych (tab. 3). Ziarno odmian Opatka i Torka charakteryzosiatistot-
nie mniejszym stopniem porastania ziarno odmiany Hezja. Zaréwno ziarno
pochodace z obiektéw uprawianych ekstensywnie jak i standardowo dieayak
zowalo sg istotnie mniejsa sklonndgcia do porastania niziarno pochodice z
obiektu z upraw intensywn. ROwnie istotne rénice obserwowano porudzy
wynikami z trzech kolejnych lat badlalstotnie wgksz skionndcia do porasta-
nia charakteryzowato siziarno zebrane w 2002 roku.

Poszczegolne odmiany charakteryzowadyzstznicowars sklonngcia do pora-
stania w kolejnych latach badav zalezncsci od technologii. W pierwszym roku
bada ziarno odmian Opatka i Torka uprawianych ekstengywo trzech dniach nie
wykazywato zupetnigladéw pordniccia, natomiast najwksz sktonné¢ do pora-
stania wykazato ziarno odmiany Hezja uprawianej staiogar. Analiza statystyczna
pozwolita na potwierdzenie istotf® roznicy pomedzy skrajnymi wartéciami.
Tendencja ta nie zostata potwierdzona w kolejngthch bada kiedy to rownie
obserwowano istotne ice pomgdzy niektorymi obiektami.
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Tabela 3. Stopnie porastania w 3 dniu przetrzymywania klosdéwarunkach prowokacyjnych
Table 3. Sprouting levels on"8day of ear storage under provocative conditions

Odmiana Technologia Lata - Years Srednia
Variety Technology 2001 2002 2003 Mean
Ekstensywna — Extensive 1,00 1,13 1,06 1,06
Opatka Standardowa Conventional 1,03 1,33 1,10 1,15
Intensywna- Intensive 1,15 1,14 1,14 1,14
Srednia— Mean 1,06 1,20 1,10 1,12
Ekstensywna- Extensive 1,08 1,40 1,22 1,23
Hezja Standardowa Conventional 1,25 1,08 1,11 1,15
Intensywna- Intensive 1,18 1,51 1,33 1,34
Srednia— Mean 1,17 1,33 1,22 1,24
Ekstensywna- Extensive 1,00 1,15 1,07 1,07
Torka Standardowa Conventional 1,04 1,21 1,05 1,10
Intensywna- Intensive 1,16 1,33 1,23 1,24
Srednia— Mean 1,07 1,23 1,12 1,14
Srednia dla lat — Mean for years 1,10 1,25 1,15 1,17
Srednio dla technologii — Mean for cultivation tectwgy
Ekstensywna- Extensive StandardowaConventional  Intensywnalntensive
1,12 1,13 1,24

NIRg gsdla lat = 0,08, LSBys for years = 0.08,

NIRg o5 dla odmian = 0,08, LSR5 for variety = 0.08,

NIRg o5 dla technologii = 0,08, LSfys for cultivation technology = 0.08,
NIRy o5 dla interakcji lata x odmiany x technologie = 0,24

LSDy o5 for interaction of years x variety x cultivatioechnology = 0.24.

Po széciu dniach przetrzymywania ktoséw w warunkach prowokacyjnych
stwierdzono istotne z#fiicowanie stopnia pofaiccia ziarna w zatenosci od
stosowanej technologii uprawy i w kolejnych latach oceny (tabBN4ym termi-
nie oceny najwiksz sktonndcia do porastania charakteryzowat@ giarno ze
zbioréw 2002 i 2003 roku, a istotétoréznicy zostata potwierdzona w poréwna-
niu z pierwszym rokiem bada

Podobnie jak w pierwszym terminie oceny przedstawigtvgityw technolo-
gii uprawy na analizowancecle. Najwicksz sktonng¢ do porastania wykazy-
wato ziarno z obiektoéw, na ktdrych stosowano technelogensywrn — istotngé
réznicy potwierdzono zaréwno w stosunku do ziarna z obiektéw uprawianych
ekstensywnie jak i standardowo.



53¢ S. CZARNOCKI i in.

Tabela 4. Stopnie porastania w 6 dniu przetrzymywania ktoséwarunkach prowokacyjnych
Table 4. Sprouting levels on"6day of ear storage under provocative conditions

?/(;r:il?na Technologia- Technology Lata - Years Srednia
ty 2001 2002 2003 Mean
Ekstensywna- Extensive 1,46 1,78 1,67 1,64
Opatka Standardowa Conventional 1,64 2,11 1,91 1,89
Intensywna- Intensive 190 167 1,92 1,83
Srednia— Mean 1,67 1,85 1,83 1,78
Ekstensywna Extensive 150 222 1,90 1,87
) Standardowa Conventional 1,99 153 1,82 1,78
Hezja Intensywna- Intensive 1,87 2,63 2,38 2,29
Srednia— Mean 1,79 2,13 2,03 1,98
Ekstensywna- Extensive 1,29 190 1,63 1,61
Torka Standardowa Conventional 155 1,95 1,79 1,76
Intensywna- Intensive 1,84 212 211 2,02
Srednia— Mean 156 199 1,84 1,80
Srednia dla lat — Mean for years 1,67 199 1,90 1,85
Srednio dla technologii Mean for cultivation technology
Ekstensywna Extensive StandardowaConventional In}ﬁ?:ggcg_
1,71 1,81 2,05

NIRg ¢sdla lat = 0,28, LSBgs for years = 0.28,
NIRg o5 dla technologii = 0,28, LSf)s for cultivation technology = 0.28.

Po dziewéciu dniach przetrzymywania ktoséw w warunkach prowokacyj-
nych istotne rénice obserwowano jutylko pomkedzy ziarnem pochodzym
z obiektéw o0 ranej intensywnéci uprawy (tab. 5). Tak, jak i w poprzednich
dwdch terminach najbardziej porastato ziarno z obiektéw uprawianyemsyw-
nie, jednak tylko w stosunku do ziarna z obiektow z technplsigindardow
potwierdzono istotni@ réznicy.

W warunkach polowych dé czsto mamy do czynienia z warunkami analo-
gicznymi do tych w jakich przetrzymywane byly ktosy w omawianyoéwiad-
czeniu. Rok 2002 charakteryzowat sizczegolnie korzystnymi warunkami do
wystapienia zjawiska porastania. BPauwilgotng¢ powietrza i wysoka temperatu-
ra sprzyjaty wzmeonej syntezier-amylazy, enzymu, ktory wielu badaczy (Daus-
sant i Renard 1987, Lahuta i in. 1996) uwaa decydugy o przypieszeniu
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kietkowania ziarna. Przedstawione wyniki sugerag nawet w przypadku krot-
kotrwatych niekorzystnych warunkéw w okresie zbioru stopiercniccia ziarna
moze by znaczny. Sid tez konieczné¢ poszukiwania takich odmian, ktére na-
wet w warunkach mniej korzystnyclkda sie charakteryzowaly maipodatnécia
na porastanie ziarna w ktosach (Gut i in. 1997). Jeddoezaaley zwrdci
uwag; na fakt zwekszonej sktonngi na przedspkgne porastanie ziarna z plan-
tacji uprawianych intensywnie. Przy wysokich dawkaawdaenia szczegoblnie wa
ne jest zachowanie odpowiednich warunkéw w oknesjezedzajcym zbior.

Nie ulega witpliwosci, ze przedstawione badania powinny¢tkontynuowa-
ne, po to by okrdi¢ dla szerokiej praktyki rolniczej przytbng skionng¢ do
porastania wszystkich uprawianych odmian. Mogtby té Wwyprzyszigci jeden
z parametrow charakteryagiych poszczegolne odmiany. Pozwolitoby to wielu
rolnikom tak organizowapracezniwne, by ziarno tych odmian, ktére najszybciej
traca swoje korzystne parametry, najwéaiej zbierd z pol.

Tabela 5. Stopnie porastania w 9 dniu przetrzymywania klosdwarunkach prowokacyjnych
Table 5. Sprouting levels on"3ay of ear storage under provocative conditions

Odmiana . Lata— Years Srednia
Variety Technologia- Technology 00l 2002 2003 Mean
Ekstensywna- Extensive 235 2,46 2,55 2,45
Standardowa Conventional 2,11 2,63 2,45 2,40
Opatka .
Intensywna- Intensive 2,89 2,29 2,65 2,61
Srednia— Mean 2,45 246 2,55 2,49
Ekstensywna- Extensive 245 295 2,86 2,75
Heza Standardowa Conventional 2,85 2,04 2,53 2,47
Intensywna- Intensive 2,76 3,31 3,09 3,05
Srednia— Mean 2,69 2,77 2,83 2,76
Ekstensywna- Extensive 2,64 2,58 2,77 2,66
Torka Standardowa Conventional 239 248 2,552 2,46
Intensywna- Intensive 2,83 3,056 3,00 2,96
Srednia— Mean 2,62 2,70 2,76 2,70
Srednia dla lat- Mean for years 258 264 2,71 2,64

Srednio dla technologi- Mean for cultivation technology

Ekstensywna Extensive Standardowa Conventional Intensywnalntensive

2,62 2,44 2,87

NIR o5 dla technologii = 0,27, LSfs for cultivation technology = 0.27.
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WNIOSKI

1. Najwicksz sktonndcia do porastania charakteryzowatq giarno odmia-
ny Hezja, jednak tylko w pierwszym terminie ocenyniéa wzgkdem pozosta-
tych odmian byta istotna.

2. Przebieg warunkéw pogodowych najsilniej ksztattuje sam procestpera
nia, jednak im dhzej klosy znajduj sic w warunkach sprzyjagych porastaniu,
tym réznice pomédzy obiektami g mniej wyrane.

3. Wraz ze wzrostem intensyw§w uprawy zweksza s¢ sklonna¢ do pora-
stania ziarna.

4. Porastanie ziarna w kltosach jest uwarunkowane bardzo wieloynaicz
kami, std bardzo wane jest poznanie zachowania poszczeg6lnych odmian w
zmiennych warunkach glebowo-klimatycznych. Prace takieanporyczyné sie
do opracowania odpowiednich technologii, w zat#ci od uprawianej odmiany,
stanowiska i przebiegu pogody.

5. Szerokiej praktyce rolniczej nale polec& szczegolnie odmiany o stabil-
nej odpornéci na porastanie, gdyatwiej w ich przypadku unikg strat spowo-
dowanych niekorzystnymi warunkami w okresie zbioru.
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INFLUENCE OF SELECTED CULTIVATION FACTORS
ON GRAIN SPROUTING IN SPRING WHEAT
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e-mail: kurir@ap.siedlce.pl

Abstract. The research was carried out in the y2@84-2003 in the fields of the Zawady
Experimental Station owned by the University of Reik. The field experiment was a 4-replication
trial established in the randomised blocks desigm factors were analysed in the study: cultiva-
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tion technology differentiated in terms of fertdigon and protection, and spring wheat variety.
Factor | included the following cultivation techogies: extensive, conventional and intensive.
Varieties, Q — Opatka, @— Hezja and @—- Torka, constituted factor Il. Determinationspirout-
ing in ears by means of the Schleiper method wagdaout after harvest. The ears were stored for
3, 6 and 9 days at the temperature of about 20®#Caanhumidity of 96-98%. The evaluation of
sprouting made it possible to prove significanfedéntiation of the varieties in respect to their
predisposition to sprouting at successive assedsd@ns and in successive years. The highest
differentiation of varieties was found on th& @ay of the assessment. According to the class divi
sion and depending on the sprouting bonitationthallevaluated varieties were classified as belong-
ing to the second class which is characterised égiim resistance to sprouting (sprouting within
the limits of 1.6-3.5). The sprouting level vari@dhe years. In all the varieties the highest lefe
sprouting was observed in the year 2002 when tkeigitation sum in the period from April to
August was the highest. Distinct tendency was ofeskitowards changes in predisposition to
sprouting as a result of the application of varymgtivation technologies. The grains of all the
varieties under intensive cultivation were chanaséel by the highest level of sprouting.
Keywords: grain quality, sprouting, spring wheat



